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��î�ðÿDí#�[ò0ï�ÿ�óTðBí#�Ëô
�[î�ÿDí"ó=��H�ÿDîI��ÿDÿDí�î�^0ÿ¾îM�?3"ÿq�ËôõûBí"ù%î�ò0ï�ÿ��@ð���ã©ä å�ænç4è�åù%í"ñâé4ê�ënænç4è�åB÷�&%'�[ÿDî(���HðKï�ùBóDóTÿ����Xô í0ûñ0ù%î�ùb��ôõî�^�ôõí�î�^0ÿ2<B�õÿUùÂï�ÿ�ÿ=8�30ï�ÿ����[ÿ�ñ�ùY�'ù%í ôõí	î�ÿDûBï�ù6��í�òBR7H"ÿDï'ð]��å�ænçYè�åNô î�ÿ�R��D÷

rP^0ÿ�<B�õÿDîM�53�ÿ ñ�ÿ=<"í0ÿ���ùñ0ù%î�ù23"ùÂî�î�ÿDï�í�î�^"ù%î�ô
�gï�ÿ�3?�ÐôróDù%î�ÿ�ñ î�^0ï�ðKò0û4^0ðBò0îoî�^0ÿ&<B�õÿ7VjðBïG3"ù%ï�îgð��(î�^0ÿ
<B�õÿ íî�[ÿDÿ�î�^0ÿ:óTðBí"óTÿ�30î!ð��@ñKô
�M3?�rùBóTÿ�R<ÿDí	îqH�ÿ=� ð��qW�î�ð�î ôL�õÿ¥î�^0ÿq<B�õÿ�ñ0ù%î�ù0÷@ìjî"�M^0ðKò?��ñxH�ÿí0ðBî�ÿ�ñ>î�^"ù%î
����ì�ñ�ÿDï[ôD�Bÿ�ñmñ0ù%îTù%îM�53�ÿ���óTðBí#�Ëô
�[îð]�a<"ÿ=�rñB�Nð��¾ñ0ù%î�ù î�^"ù%îùÂï�ÿ � ð0óDù%î�ÿ�ñ ù%îA�M3"ÿ�ó�ô*<"ÿ�ñ�ð�%'�[ÿDî=�D÷�rP^�ô��óDù%íp�õÿ�ù6�Bÿ��Ü^0ð��õÿ����7H"ÿDîM��ÿDÿDí�î�^0ÿ2<"ÿ=��ñB��J"î�^"ùÂî ñ�ð í0ðBî'óTðBí�î�ùÓôõí¸ùÂí5�®ñ0ù%î�ù0÷#ìËí�î�^0ÿóTðBí�î�ÿ=80î'ð���î ôL�Ðôõí0ûî�^0ÿ <B�õÿ+��ôõî�^mî�^0ÿA<B�õÿDîM�?3"ÿ4J#î�^0ÿ:î�ù4�[ú�óDùÂí¸ðKí?�[�mùBóDóTÿ����!î�^0ÿ7<B�õÿ�ñ0ù%î�ù<î�^"ù%îqR ù%î�ó�^0ÿ���ôõî�ÿ�R�� ôõímî�^0ÿ
<B�õÿDîM�53�ÿB÷oìËî¾óDù%í0í0ðBî¾ùKóDóTÿ����&<B�õÿ:ñ0ù%î�ù¥î�^"ù%î&�jù6�*�
�'ò0í"ñ�ÿDï2^0ð��õÿ���VI�[ÿDÿA!QôõûBò0ï�ÿ�ë�WT÷

holes

tiling a file with the filetype:

accesible data

etype

filetype

!QôõûBò0ï�ÿ�ë4y/r�ôL�Ðôõí0û�ù <B�õÿò#�Xô í0û®ù <B�õÿDîM�53�ÿ
þ�ùÂî�ù7��^�ôró�^mï�ÿ��Ëôrñ�ÿ���ôõíS^0ð��õÿ���óDù%í�H"ÿ�ùBóDóTÿ����[ÿ�ñxH5��ðBî�^0ÿDï!î�ù4�[úB�&��^�ôró�^mò#�[ÿ�óTð4R+3?�õÿ�R�ÿDí�î�ù%ï��

<B�õÿDîM�53�ÿ��)VI� ÿDÿ�!QôõûBò0ï�ÿ�ý?WT÷�r&^�ò#��JG<B�õÿmñ0ù%î�ù�óDù%íïH"ÿ�ñKô�� î�ï[ôDH0ò0î�ÿ�ñ ù�R�ðBí0û�3"ù%ïTù6�*� ÿ=��î�ù4� ú��¥ôõí ñKô��;�
�[ð%ôõí	î'ó�^	ò0í0úB�D÷/����ì��5ì�z30ï�ð��Kôrñ�ÿ��C<B�õÿDîI�?3"ÿóTðKí#�[î�ï�ò"óTî�ðKï(�gî�ðA^0ÿ=�D3�î�^0ÿ¾ò#�[ÿDï!óTï�ÿ�ù%î�ÿ�óTð4R+3?�õÿ�R�ÿDí�î�ù%ï��
<B�õÿDîM�53�ÿ��2�5ðBï óTðYR+R�ðBímñKô
�[î�ï[ôDH0ò0î[ôõðBí�3"ù%î�î�ÿDï�í#��J©�[ò"ó�^mù4�2H0ï�ð	ùKñ0óDù4�[î�X�ï�ÿ�ñ�ò"óTÿ4J���óDù%î�î�ÿDï�X�û	ù%î�^0ÿDï6J"ù%í"ñ
	2�/!.ñKô
�[î�ï[ôDH0ò0î[ôõðBí#� VM�[ÿDÿ7TBÿ�óTî[ôõðBí�:�W�÷

tiling a file with the filetypes:

etype

process 1 filetype

process 2 filetype

process 3 filetype

!QôõûBò0ï�ÿ:ýByG��ù%ï�î[ôõî[ôõðBí�ôõí0û®ù <B�õÿUù�R<ðBí0û+3"ù%ï�ù��L�õÿ=��îTù4�[úB�
ìËí®ðBï�ñ�ÿDï�î�ð7H"ÿDî�î�ÿDïgôL�*�õò#�[î�ïTù%î�ÿ�î�^0ÿ��[ÿóTðKí"óTÿ�30î(��J?�õÿDî�ò#�'óTðBí#�Ëôrñ�ÿDï¾ù:ý��jþÐR�ù%î�ï[ô*8�JB�[î�ðKï�ÿ�ñ:ôõí®ï�ð��
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þ!ï�ù6�5î'þ!ðÀóTòBR<ÿDí	î'ð]�Mî�^0ÿA���@ì��5ì�üìjí�î�ÿDïM�jùBóTÿ4J#�BùÂí	ò"ù%ï����4Q�Jsë6@4@40 0

R�ù]�XðBï�ðKï�ñ�ÿDïgô í®ù�<B�õÿ4J0î�^"ù%î@ô��gî�ð H"ÿ!î�ï�ù%í#�;3"ð5�[ÿ�ñ ù%í"ñU3"ù%ï�î[ôõî[ôõðBí0ÿ�ñ®ù]R�ðBí0ûUùNûBï�ðBòB3 ð��(î�^0ï�ÿDÿ!î�ù4� ú��
VI�[ÿDÿ)!QôõûBò0ï�ÿ)�?W�÷_rP^0ÿ�R�ùÂî�ï[ô*8�ô�� î�ð_H�ÿ ñKô
�[î�ï ô[H0ò0î�ÿ�ñbù�R�ðKí0û�î�^0ÿp3"ù%ï�ù6�*�õÿ=�'î�ù4�[úB�!ôõíbù>ï�ð�� ó=�0ó���ôró
R�ù%í0í0ÿDïÓ÷/.oùBó�^ î�ù4�[ú+�'ù%í�î(�gî�ð+�[î�ðKï�ÿ'ôõí>ô î=��ð��'í�R<ÿ�R�ðBï���î�^0ÿ�î�ï�ù%í#�M3�ð5�[ÿ�ñp3�ðBï�î[ôõðBí®ð��#î�^0ÿqR�ù%î�ï ôL8
��^�ôró�^®ô
�'ù4���Xô ûKí0ÿ�ñ®î�ð¥ôõî�÷/u2�Ëôõí0û ù]3B30ï�ð430ï[ôrù%î�ÿ2ã�ä å�ænçYè�å��!ù%í"ñ>é4ê�ënænç4è�å��¾ù6�*�õð��"��î�^0ÿ�ò#�[ÿDï'î�ð73�ÿDïM�HðKï�Rî�^"ù%î�îTù4�[úq�BÿDï��¥ÿ�ù4�Ëô*�D�B÷�ìjí ùBñ0ñKôõî[ôõðBí�J�î�^0ÿ�ÿ=� ÿ�R<ÿDí	î�ùÂï���ñ0ù%î�ù%îM�?3"ÿ'ù6�*�õð��2�#ðBí0ÿ�î�ðq^"ù6�Bÿ'ù2�BÿDï��ûKÿDí0ÿDï[ôróóTð0ñ�ÿUî�^"ù%îù�3B3?�Ðôõÿ���î�ð®ù%í?��îM�53�ÿ:ð���ý��jþ~R ù%î�ï[ô*8(÷Ar&^0ÿ�óTðBï�ï�ÿ��;3"ðBí"ñKôõí0û����@ì��5ì��óTð0ñ�ÿ�ÿ=8"ù�R+3?�õÿ¥ô��û%ôD�BÿDí>ô íx�"3B3�ÿDí"ñKô*8 þ:÷

buftype (all processes)

process 3 filetype

logical view: partition file in row cyclic pattern and transpose

implementation using etype, filetypes, and buftypes

file structure

process 1 buffer

process 2 buffer

process 3 buffer

actual layout in the file:

etype

process 1 filetype

process 2 filetype

!Qô ûKò0ï�ÿ��ByGrQï�ù%í#�M3�ð5�Ëôõí0û®ù%í"ñp3"ù%ï�î[ôõî[ôõðBí�ôõí0û®ù�ý��jþ R�ùÂî�ï[ô*8
F�ðBî�ÿ�î�^"ùÂî�ò#�Ëôõí0û7���@ìMñ�ÿDï ô[�Kÿ�ñ�ñ0ù%î�ù%îM�?3"ÿ����õÿ�ùBñB��î�ð�î�^0ÿa3�ð5���ËôDH�ô*�ÐôõîI� ð����BÿDï��qÈ"ÿ=8�ôDH?�õÿ"3"ù%î�î�ÿDï�í#�D÷

!0ðKï�ÿ=8yù�RU3?� ÿ4J�î�^0ÿP<B� ÿDîM�?3"ÿ��gí0ÿDÿ�ñ<í0ðBîoñKô
�[î�ï[ôDH0ò0î�ÿ!î�^0ÿ¾ñ0ù%îTù�ô í ï�ù%í0ú:ðBïTñ�ÿDï�÷(ìËí ùBñ0ñKôõî[ôõðBí�J�î�^0ÿDï�ÿ¾óDù%í
H"ÿ:ð��BÿDïM�rù�3#�2H�ÿDîM��ÿDÿDí�î�^0ÿ�ñ0ù%î�ù ôõî�ÿ�R��!î�^"ù%î�ù%ï�ÿ:ùBóDóTÿ����[ÿ�ñxH?�¸ñKô*%(ÿDï�ÿDí�îq30ï�ðÀóTÿ����[ÿ��D÷qr&^0ÿ:ÿ=8Àî�ï�ÿ�R�ÿóDù4�[ÿ�ð]�'�5ò?�*�Mð��BÿDïM�rù�3<ô
�'î�^0ÿqH0ï�ð	ùBñ0óDù4� î�X�ï�ÿ�ñ�ò"óTÿ 3"ù%î�î�ÿDï�í(÷

u2�Ëôõí0û�î�^0ÿE<B� ÿDîM�?3"ÿ¾ù��L�õð��"�#ù¾óTÿDï�î�ùÓôõí�ùBóDóTÿ����93"ù%î�î�ÿDï�íî�ðvH"ÿ�ÿ��[î�ù�H?�Ðô
�M^0ÿ�ñF÷�øgò0î(ôõî#ô
��óTðBí"óTÿTôD��ù�H?�õÿî�^"ù%îù)�Xô í0û]� ÿp3"ù%î�î�ÿDï�í���ðKò?��ñ�í0ðBî H"ÿ�� ò�ô îTù�H?�õÿ7�HðKï�î�^0ÿ+��^0ð��õÿ7<B�õÿB÷+r&^0ÿp���@ì��5ì�ð�[ð��õò0î[ôõðBí ô
��î�ðñ�ÿ=<"í0ÿù:ñKô
�M3?�rùBóTÿ�R�ÿDí�î&�Hï�ð4R�î�^0ÿ2H"ÿDûÂô í0í�ôõí0û ð��(î�^0ÿv<B� ÿ4J�ù%í"ñ+^"ù6�Bÿ!î�^0ÿ�ùBóDóTÿ����C3"ù%î�î�ÿDï�í��[î�ùÂï�îG�5ï�ð4Rî�^"ù%î:ñKô
�M3?�rùBóTÿ�R�ÿDí�î�÷�r&^�ò#�Nô*� ùâ<B� ÿ)^"ùY�îM��ð�� ÿDû4R�ÿDí�î(��î�^"ùÂîí0ÿDÿ�ñ�î�ð�H"ÿ®ùBóDóTÿ���� ÿ�ñ ô íbñKô*%(ÿDï�ÿDí�î
3"ù%î�î�ÿDï�í#��J#î�^0ÿ®ñKô��;3?��ùKóTÿ�R�ÿDí	îb�HðBï:î�^0ÿ)�[ÿ�óTðBí"ñ�3"ù%î�î�ÿDï�íS��ô*�*���[úKôD3.ð��KÿDïî�^0ÿp��^0ð��õÿU<"ï(�[î+�[ÿDû4R�ÿDí�î�÷
r&^�ô
�9R�ÿ�ó�^"ù%í�ô
�MRüô
��ù6�
�[ð23"ù%ï�î[ôróTò?�rù%ïM�D�:ò#�[ÿ=�5ò?�5�5ðBï9^"ù%í"ñY�Ðô í0û�<B�õÿ��G��ôõî�^7�[ð4R�ÿC^0ÿ�ùBñ�ÿDï#ôõí?�HðBï�R�ù%î[ôõðBí�ù%îî�^0ÿ H"ÿDû%ôõí0í�ôõí0ûSVI� ÿDÿ�!QôõûBò0ï�ÿ7�BW�÷&u2�[ÿ:ð��'<B�õÿ7^0ÿ�ùBñ�ÿDï(��óTðKò?��ñ�ù6�*�õð�� î�^0ÿ��[òB3B3�ðBï�î!ð��/^0ÿDî�ÿDï�ðBûKÿDí0ÿDðBò#�
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$ þ!ï�ù��Hî'þ!ð0óTòBR�ÿDí	î�ð���î�^0ÿ7���@ì��5ì� ìjí�î�ÿDïM�jùBóTÿ4J#�Kù%í	ò"ùÂï����YQBJFë�@4@40
ÿDí?�Bôõï�ðBíBR<ÿDí	î(�UH?���[î�ðBï[ôõí0û.ù����[îTù%í"ñ0ù%ï�ñB�móTð0ñKô*<sóDù%î[ôõðBí+ð]� î�^0ÿ�ñ0ù%î�ù ï�ÿ�30ï�ÿ��[ÿDí�î�ù%î ô ðKí#��ù%í"ñ ñ0ù%î�ùîM�53�ÿ���ð���î�^0ÿ2<B�õÿUñ0ù%îTù0÷

second displacement

first tiling

second tiling

file structure:

header

first displacement

!Qô ûKò0ï�ÿq�#yoþ�ô
�M3?�rùBóTÿ�R�ÿDí�î(�

Á�¢wÁ Þ�ÝEß}à(ß*átÂ&¤�Í(¤)ñ&¥�¥�Ã6Ä=ÄbòK«B¬4¥6Í�Å ª©¬�Ä
�q�oí0ðKî�ÿ�ñ�ù�H�ð��Kÿ4J4��ÿ"^"ù6�Bÿ�ÿ=� ÿ�óTî�ÿ�ñ í0ðBîoî�ð:ñ�ÿ=<"í0ÿA�M3"ÿ�ó�ô*<só�óDù6�*�
�C�5ðBïoî�^0ÿ¾ñKô*% ÿDï�ÿDí	î'ùBóDóTÿ����C3"ù%î�î�ÿDï�í#�D÷
	�ð���ÿ��BÿDï6J'î�^0ÿDï�ÿ�ù%ï�ÿmñKô*% ÿDï�ÿDí	î�óDù6�*���â�5ðBï®î�^0ÿmñKô*%(ÿDï�ÿDí	î��M��í"ó�^0ï�ðKí�ô[Z�ùÂî[ôõðBíoH�ÿ�^"ù6�BôõðBï(�â��^�ôró�^üù%ï�ÿñ�ÿ��Ëôõï�ÿ�ñ�JBù%í"ñv�5ðBï�ñKô*%(ÿDï�ÿDí�î��'ù6���Fî�ðP�;3"ÿ�ó�ô*���¥î�^0ÿ�ð�%'�[ÿDî�ôõíî�^0ÿ9<B�õÿB÷/rP^0ÿ9�Hð��*�õð���ôõí0û¾îTù�H?�õÿa�[òBR+R ù%ï[ôDZDÿ��î�^0ÿ��[ÿóDù��L�
��y

°;ó�³Ü²6¸ ³Üì�¹K´�ô5µM°4¹K¶Dõ�»4¸n¶m°4¹ ¶
¹K±4²M·B²�¹#±Y²�¹#¸ ´=°4¼m¼L²=´�¸n¶mö�²ÿ=8B3?�Ðôró�ô î ÷ ¼*°�´�ø�¶m¹5ù ���@ì� O�ÿ�ùBñ ����ì� O�ÿ�ùBñ ù6�*�ð]%N� ÿDî VI�M��í"ó�^0ï�ðBí0ðBò#�=W ���@ì� \mï[ôõî�ÿ ����ì� \mï[ôõî�ÿ ù��L�
¹#°4¹ ÷ ¼*°�´�ø�¶m¹5ù ���@ì� ìjï�ÿ�ùBñ ����ì� ìjï�ÿ�ùBñ ù6�*�
VXù4�M��í"ó�^0ï�ðBí0ðBò#�=W ���@ì� ì���ï[ôõî�ÿ ����ì� ì��'ï[ôõî�ÿ ù6�*�ôõí"ñ�ÿ�3�ÿDí"ñ�ÿDí	î ÷ ¼*°�´�ø�¶m¹5ù ���@ì� O�ÿ�ùBñ í0ÿ=80î ����ì� O�ÿ�ùBñ í0ÿ=8Àî ù6�*�

<B�õÿ 3"ð%ôõí�î�ÿDï VI�M��í"ó�^0ï�ðBí0ðBò#�=W ���@ì� \mï[ôõî�ÿ í0ÿ=80î ����ì� \mï[ôõî�ÿ í0ÿ=80î ù6�*�
¹#°4¹ ÷ ¼*°�´�ø�¶m¹5ù ���@ì� ìjï�ÿ�ùBñ í0ÿ=8Àî ����ì� ìjï�ÿ�ùBñ í0ÿ=8Àî ù��L�
VXù4�M��í"ó�^0ï�ðBí0ðBò#�=W ���@ì� ì���ï[ôõî�ÿ í0ÿ=8Àî ����ì� ì��'ï[ôõî�ÿ í0ÿ=80î ù��L�

�;^"ù%ï�ÿ�ñ ÷ ¼*°�´�ø�¶m¹5ù ���@ì� O�ÿ�ùBñ �M^"ùÂï�ÿ�ñ ú
<B�õÿ 3"ð%ôõí�î�ÿDï VI�M��í"ó�^0ï�ðBí0ðBò#�=W ���@ì� \mï[ôõî�ÿ �M^"ùÂï�ÿ�ñ ú

¹#°4¹ ÷ ¼*°�´�ø�¶m¹5ù ���@ì� ìjï�ÿ�ùBñ �M^"ù%ï�ÿ�ñ ú
VXù4�M��í"ó�^0ï�ðBí0ðBò#�=W ���@ì� ì���ï[ôõî�ÿ �M^"ù%ï�ÿ�ñ ú

rP^0ÿ®ôõí"ñ�ÿ�3"ÿDí"ñ�ÿDí�îmóDù6�*���p� ô î�^bÿ=8B3?��ôró�ôõî�ð]%N� ÿDî(��ù%ï�ÿ�ñ�ÿ���óTï[ôDH"ÿ�ñ�ô í TBÿ�óTî[ôõðBíz0BJ'ùÂí"ñ.î�^0ÿ�óTð��D�
�õÿ�óTî[ôD�BÿmðBí0ÿ�� ôõí~TBÿ�óTî[ôõðBíz$0÷üìjí"ñ�ÿ�3�ÿDí"ñ�ÿDí	îmóDù6�*�
��ñ�ð�í0ðBî<ôDR+3?�D�çùÂí5� óTð	ðBïTñKô í"ùÂî[ôõðBí+ù�R�ðBí0û�î�^0ÿóDù6�*�Ðôõí0û_30ï�ð0óTÿ����[ÿ��D÷�'í�î�^0ÿðBî�^0ÿDï"^"ù%í"ñ�JFóTð��*�õÿ�óTî[ôD�Bÿ�óDù6�*�
��ôDR+3?�D��î�^"ù%î¾ù6�*��î�ù4�[úB�vH"ÿ=�õðBí0û%ôõí0û®î�ð î�^0ÿóTð4R+R:ò0í�ôróDù%î�ðKïUù4��� ðÀó�ôrù%î�ÿ�ñ���ôõî�^�î�^0ÿ�ð43�ÿDí0ÿ�ñ�<B�õÿ�R:ò#�[î 3"ù%ï�î[ôró�ôD3"ù%î�ÿB÷�	'ð���ÿ��BÿDï�J#ù4�!ôõís����ì(JQí0ð
�M��í"ó�^0ï�ðBí�ôDZ�ù%î[ôõðBí_3"ùÂî�î�ÿDï�ípH"ÿDîM��ÿDÿDí®î�^0ð5�[ÿ!î�ù4� ú��@ô
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� ûAü�ý}þ �������Bý����ByK�¾ÿDî�î�^0ÿ:óTò0ï�ï�ÿDí�î&<B�õÿ��ËôDZDÿB÷

!0ðKï óTð��*�õÿ�óTî[ôD�Bÿ¹óTðYR+R�ù%í"ñB��J!ù6�*��30ï�ðÀóTÿ���� ÿ��<ô í î�^0ÿmóTð4RURUò0í�ôróDù%î�ðBï�ûKï�ðBòB3bî�^"ù%î�ðY3"ÿDí0ÿ�ñØî�^0ÿx<B�õÿ
R:ò#�[î�ô
���[ò0ÿ:î�^0ÿ+��ù]R�ÿóTð4R+R�ùÂí"ñF÷'ìjí�î�^0ÿ�óDù4�[ÿ���ð���ûAü�ý}þ �������/û"þ�����ù%í"ñSû ü�ý þ �J�������'þ�û J0î�^0ÿù%ï�ûKòBR�ÿDí	î=�/R:ò#�[î!ù6�
�[ð+H"ÿNôrñ�ÿDí	î[ôróDù6�j÷
��¢�� Â&ÃYÇ}Ã�Í�ÅL¬�§�¤ ÿ'Ç}Ã$Ø�ßD¬4BÃ&#5Ã?¬4BÃ?¬�Í·Ù

�$����� �������&µ��3� ã©ä å�È ² Ñ�å��
��� ã�ä å�È ² Ñqå ÖoÔ�ÆÊgÅ·ÝsÉËÚBÊ;¤3£ÐÊ�ÉjÅ�Þ�Ê¾Û%Êw£ÐÊ�ÉËÊ�Ûr¥rÒËÉjÌËÏ�Ñ�à9¦

')(+* C3D	E3F Y 1�IJ19*	1cT 465 2�0Qí�,�'�IJ1S(�2 ì 1 ]
C&D�E&F Y&d3[&d&f3d T HJE�[3d&Z3e&C&d W E�d3X&X	F9X�]

^�ð3e&X3e�^�f3d&XQH�E�[3d&Z&e3C&d T)í ]
E�Z3f&d+ñ�d&X E�d&X3X	F9X
�$����� � å�ä å�æ�å�ñ�ÿ=� ÿDî�ÿ���ù <B�õÿB÷¾ì �oî�^0ÿq<B�õÿ:ÿ=8�ô�� î(��ôõî�ô
�!ï�ÿ�R�ð��Bÿ�ñF÷gìn�oî�^0ÿDï�ÿ:ù%ï�ÿ¥ðBî�^0ÿDï230ï�ðÀóTÿ����[ÿ��óTò0ï�ï�ÿDí�îM�D�¹ùBóDóTÿ����Ëôõí0ûmî�^0ÿU<B� ÿ4Jgî�^0ÿ)�[î�ù%î�ò#��ð��¾î�^0ÿ+<B�õÿ�ù%í"ñ î�^0ÿpH"ÿ�^"ù6�BôõðBï:ð��v�Hò0î�ò0ï�ÿ ùBóDóTÿ����[ÿ��:ù%ï�ÿôDR+3?�õÿ�R�ÿDí�î�ù%î[ôõðBímñ�ÿ�3"ÿDí"ñ�ÿDí�î�÷�ìn��î�^0ÿq<B�õÿ�ñ�ð	ÿ���í0ðBî'ÿ=8�ô
�[î�J �$��� � � å�ä å�æ�å¥ï�ÿDî�ò0ï�í#�!ù7�'ù%ï�í�ôõí0û ÿDï�ï�ðBïóTð0ñ�ÿB÷
§ ±Yö�¶m´(²+¸n°�¶m¯v·©¼*²�¯7²�¹K¸n°4µ�³S© ì ��î�^0ÿ7<B�õÿ î�ðpH"ÿ®ñ�ÿ=� ÿDî�ÿ�ñ�ô
��ðY3"ÿDí0ÿ�ñ�H?��ðBî�^0ÿDïq30ï�ð0óTÿ����[ÿ���J�<B�õÿñ0ù%î�ùUR�ù6���[î[ô*�*�aH�ÿ�ùBóDóTÿ����Xô[H?�õÿpH5��î�^0ÿ��[ÿ+30ï�ðÀóTÿ���� ÿ���ò0í�î[ô*�oî�^0ÿ��mó�� ð?�[ÿ�î�^0ÿ <B�õÿ�ðKï¾ò0í�î[ô*��î�^0ÿ��ÿ=8	ôõî�÷&Vqª ¹#±p°o«A»4±Yö�¶m´(²7¸n°)¶m¯�·�¼L²6¯7²�¹#¸n°Yµ�³S© W

��¢! »NÃ6Ä�Å �4ÅL¬�§S¤ ÿ'Ç}Ã$Ø°"'ªKÇwÇ}Ã�¥6Í�Å �4Ã�Ù

�$����� ÌO�&�������&�S�$����� �&´ ä åvëÆ��Ú �$����� � ¾�¶Iå�æ
Û ´ ¶=è��
��� ëo� � Í%×�� �	¡�¢�Ô)£ÐÏ Û�¤&£�Ê�Ú	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ�¥rÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ~¦
��� Û ´ ¶=è � Í%×�� �	¡��oÏÐÒËÇ�£õÔ�Î[Ê�Æ¥Ê�Ñ%É���ÚBÏõÎËÚ'ÉËÚBÊO¤3£ÐÊ(ÏÐÒFÉjÅUÞ�Ê�ÉjÌËÈBÑ	Î�Ô�ÉjÊ�ÛÔDÉ�ÅÓÌ�Ê��BÇ	ÔDÑ�Û%Ê�Û¥ÉjÅ¸¥§ÑBÅ�ÑBÑKÊwà�Ô�ÉjÏ�â�Ê�Å·ã0ÒjÊ�ÉÆ¦

')(+* C3D	E3F X 1&L�'��	1cT C&D�E&F H '�IJ1 , 5 W C&D	E3F F ,&,�L&1�*ò-	'�L R�]
C&D�E&F X&d+MJE�i�d T H�ð W Y	E_M�D W E�d3X&X	F9X�]

E�Z3f&d+ñ�d&XòH�ð W E9d&X&X�F�X
E�Z3f&d+ñ�d&X í�ó Y�E�M�D
�$����� Ì å·¶ ´ � å�ï�ÿ��ËôDZDÿ���î�^0ÿ7<B�õÿ�ù4���[ð0ó�ôrù%î�ÿ�ñ�� ô î�^¸î�^0ÿ7<B�õÿ+^"ù%í"ñY�õÿ+ëo�	÷¥ìn�ßÛ ´ ¶(è<ô
�A�MR�ù��L�õÿDï¥î�^"ù%íî�^0ÿ�óTò0ï�ï�ÿDí�îG<B�õÿA�ËôDZDÿ4J�î�^0ÿv<B� ÿ�ô
�gî�ï�ò0í"óDù%î�ÿ�ñ ù%îgî�^0ÿ�3"ð?�Ëôõî[ôõðBí�ñ�ÿ=<"í0ÿ�ñpH5�xÛ ´ ¶=è+Vn�5ï�ð4R±î�^0ÿ2H"ÿDû%ôõí0í�ôõí0ûð��(î�^0ÿ&<B�õÿ�ù%í"ñ7R�ÿ�ùY�[ò0ï�ÿ�ñ¥ôõípH5��î�ÿ��=W�÷G!Qô*�õÿ"H?�õð0ó�úB�9�õð0óDù%î�ÿ�ñUH"ÿ��BðKí"ñ�î�^"ùÂîG3"ð5�Ëôõî[ôõðBí®ù%ï�ÿ!ñ�ÿ�ù6�*� ð0óDù%î�ÿ�ñF÷
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þ!ï�ù6�5î'þ!ðÀóTòBR<ÿDí	î'ð]�Mî�^0ÿA���@ì��5ì�üìjí�î�ÿDïM�jùBóTÿ4J#�BùÂí	ò"ù%ï����4Q�Jsë6@4@40 ë�0
ìn�¨Û ´ ¶=è®ô
���rù%ï�ûBÿDï¥î�^"ù%í�î�^0ÿ�óTò0ï�ï�ÿDí�î <B�õÿ_�ËôDZDÿ4JoùBñ0ñKôõî[ôõðBí"ù6�&<B�õÿ�H?�õð0ó�úB��ù%ï�ÿ�ù6�*�õðÀóDù%î�ÿ�ñ¹ù%í"ñ î�^0ÿU<B�õÿ
�ËôDZDÿ)H"ÿ�óTðYR�ÿ��¸Û ´ ¶=è	÷x���*��30ï�ð0óTÿ����[ÿ��Nôõí.î�^0ÿ�óTð4RURUò0í�ôróDù%î�ðBï:ûBï�ðBòB3SR:ò#�[î:óDù6�*� �$����� Ì å·¶ ´ � å)��ôõî�^î�^0ÿA��ù]R�ÿñKô
�M3?�rùBóTÿ�R�ÿDí�î�÷
��¢!Ó ò©ÅwÇ ÃrÊKÎB¬4¥rØ~"9ª#Ç�Ç Ã�¥6Í�Å �4Ã�Ù

�$����� �J����� ��ÀÍ�/��� ëÆ���
��� ëo� � Í%×�� �	¡ ¢�Ô·£ÐÏõÛ�¤3£ÐÊ�Ú	ÔDÑ	Û_£�Ê�¥§Ú	ÔDÑ	Û_£�Ê°¦

')(+* C3D	E3F H '�IJ1 L�î�( 4 T C&D�E&F H '�IJ1 , 5 ]
C&D�E&F HJE9[&d M�\3Z�^ T H�ð W E�d3X&X�F�X�]

E�Z3f&d+ñ�d&XòH�ð W E9d&X&X�F�X
�$����� �&´ ä å ¶Mç�È9ÐóDù%ò#� ÿ���î�^0ÿUóTðKí	î�ÿDí�î(�gð���î�^0ÿ2<B� ÿ¥ï�ÿ=�5ÿDï�ÿDí"óTÿ�ñ)H?�+ëo�î�ðUH"ÿ2È"ò#�M^0ÿ�ñ>î�ð+3"ÿDï�R�ù��í0ÿDí�î��[î�ðKï�ù%ûBÿB÷ ���*��30ï�ð0óTÿ����[ÿ�� ô í�î�^0ÿ�óTð4R+R:ò0í�ôróDù%î�ðKïûBï�ðKòB3 ùY���[ð0ó�ô�ùÂî�ÿ�ñS� ô î�^mî�^0ÿ7<B�õÿp^"ù%í"ñY�õÿ+ëo�

R:ò#�[îóDù6�*� �$����� �&´ ä å ¶Mç�È9Ð%÷�r&^0ÿ �$����� �&´ ä å ¶Iç�È9Ð óDù6�*�oï�ÿDî�ò0ï�í#� »o«Ü¸n²6µ ù6�*�/30ï�ðÀóTÿ����[ÿ��!ôõímî�^0ÿ óTð4R+�R:ò0í�ôróDù%î�ðBïgûBï�ðBòB37^"ù6�Bÿ&È"ò#�M^0ÿ�ñ î�ðA3�ÿDï�R�ù%í0ÿDí�îa�[î�ðBï�ù%ûBÿgî�^0ÿ¾ñ0ù%îTù!î�^0ÿ��7^"ù��KÿaH�ÿDÿDí ùKóDóTÿ����Ëôõí0û+�Ëôõí"óTÿî�^0ÿ�� ð43"ÿDí0ÿ�ñ�î�^0ÿ2<B�õÿB÷
§ ±Yö�¶m´(²)¸n°þ�4³�²�µ�³S© �$����� �+´ ä å ¶Mç�È9Ð ûBò"ù%ï�ùÂí	î�ÿDÿ��¥î�^"ùÂî ù��L� ´(°4¯v·©¼*²6¸n²(± ì�XY ï�ÿ�½Kò0ÿ��[î(� ^"ù6�Bÿ
H"ÿDÿDí)È"ò#�;^0ÿ�ñ�î�ð+3"ÿDï�R ù%í0ÿDí	î2�[î�ðBï�ùÂûBÿB÷/�#ÿDí"ñKôõí0û�í0ðKí5H?�õð0ó�úKôõí0û®ì�X4üï�ÿ�½Bò0ÿ�� î(��î�^"ù%îv^"ù��Kÿ�í0ðBîóTð4R+3?�õÿDî�ÿ�ñ�ùÂï�ÿ�í0ðBî'ûBò"ùÂï�ù%í�î�ÿDÿ�ñ�î�ð+H"ÿ�È"ò#�M^0ÿ�ñF÷�Vqª ¹#±U°o«�»4±Yö�¶m´(²7¸n°r�4³�²�µ�³)© W

 �����CÕ"!EÕ��N�/ÕG�����$#GÓ
 �¢D¡ Þ�ÝEß*á »NÃ�¤4

�$����� ÌO�&%'��� ëo��Ú�½�¾�¶Iå�æqÚ�é4ê·¾�Ú�éYê�ë�ænçYè�å�ÚGéYê�ëhÐ°½�ê�È�æwÚ�¶Mæ ² æ�êS¶°�
��� ëo� ¢�Ô)£�ÏõÛÍ¤3£ÐÊoÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ�¥rÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ~¦
��� ½�¾�¶Må�æ á�Ï�£�Ê�Å)ãÀÒËÊ�É;¥rÑBÅÓÑBÑBÊwà%ÔDÉËÏ âÓÊ�Å·ã0ÒjÊ�Éo¦
�Íê�µ é4ê)¾ ( ÑBÏÐÉjÏõÔ)£"Ô�ÛBÛ%ÌËÊ�ÒjÒgÅ·ÝFÉjÚBÊ'ÈKÒjÊ�Ì*) Ò�ÞKÈ�ãÀÊ�Ì
¥rÏÐÑ%ÉjÊqà�Ê�Ìo¦
��� é4ê�ë�ænçYè�å + ÒËÊ�Ì
) ÒBÞBÈ�ã0Ê�Ì�ÛBÔ�ÉXÔ�Éåä�Ç�Ê�¥rÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ~¦
��� é4ê�ëhÐ°½Bê�È�æ Ö�ÈKÆ¨Þ	Ê�Ì�Å)Ý�ÞBÈ_ÝrÉåä%Ç	Ê�Êw£ÐÊ�Æ¥Ê�Ñ%ÉjÒ;¥rÏÐÑ%ÉjÊqà�Ê�Ìo¦
�Íê�µ ¶Mæ ² æ�êS¶ Í%É[ÔDÉjÈKÒoÏÐÑ�ÝrÅÓÌjÆUÔ�ÉjÏÐÅ�Ñë¥HÍÂÉXÔDÉËÈBÒÆ¦

')(+* C3D	E3F X 1&2�-�T C3D	E&F H '�I�1ï, 5 W C3D	E3F F ,&,�L&19* K ,3,	L&19*BW� K '9- íS7&8+,&,BW
C&D�E Y 2�*	29*&î R 1þ738�,&*3î R 1OW÷')(�*p738�, 4 K 83(�*BW C&D	E M *	29*�8�Luí&L�*�2�*�8�L ]

C&D�E&F X&d3e&Y T H�ð W F_H&H&M�d&f W j�kJH&H W j�k�H�f&\3D&d W j�k�H3^JFSk�Z&f W M�f3e&f�k�M W E�d&X3X	F9X�]
, *3î R 1.- j�k�H&H T)í ]
E�Z3f&d+ñ�d&XòH�ð W j�k�H�f3\&D3d W j�k�H&^�F6k+Z&f W M�f3e&f�k�M T C&D�E M�f&e3f�kJM MJE�i�d�] W E�d3X&X	F9X
E�Z3f&d+ñ�d&X í�ó F_H&H3M�d&f
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ë�$ þ!ï�ù��Hî'þ!ð0óTòBR�ÿDí	î�ð���î�^0ÿ7���@ì��5ì� ìjí�î�ÿDïM�jùBóTÿ4J#�Kù%í	ò"ùÂï����YQBJFë�@4@40
�$����� Ì å ² Û�ù%î�î�ÿ�R+30î(��î�ð�ï�ÿ�ùBñ��Hï�ðYR î�^0ÿ7<B�õÿ�ù4���[ðÀó�ôrù%î�ÿ�ñ���ôõî�^�ëÆ��VXù%î�î�^0ÿ¹½�¾�¶Må�æ23"ð5�Ëôõî[ôõðBí�Wù<î�ðBî�ù6�#í	òBR7H"ÿDï¥ð���é4ê�ëÜÐ°½Bê�È6æñ0ù%î�ù ô î�ÿ�R��2^"ù6�Bôõí0û�é4ê�ënænç4è�å�ñ0ù%îTù%îM�53�ÿ�ôõí	î�ð®î�^0ÿ:ò#�[ÿDï��w�vH0ò?%(ÿDï7é4ê·¾o÷

r&^0ÿ:ñ0ù%î�ùNô
�'î�ùÂúBÿDí®ðBò0î'ð���î�^0ð5� ÿq3"ù%ï�î(��ð]�Mî�^0ÿ�<B�õÿ��M3�ÿ�ó�ôL<"ÿ�ñ>H5�U<B�õÿDîI�?3"ÿB÷ �$����� Ì å ² Ûp�[î�ðBï�ÿ���î�^0ÿí�òBR�H�ÿDï¾ð]�/é4ê�ënænç4è�å:ÿ=� ÿ�R<ÿDí	î(�!ùBóTî�ò"ù��L�D�®ï�ÿ�ùKñ<ô íË¶Mæ ² æ�êS¶D÷
 �¢wÁ Þ�ÝEß*á /z¨�Å Í(Ã

�$����� ±pÌ��!µ��&� ëÆ��Ú�½�¾�¶Må�æwÚ�é4ê)¾�ÚNé4ê�ënænç4è�å�ÚGé4ê�ëÜÐ°½Bê�È�æqÚ�¶Iæ ² æ�êS¶°�
��� ëo� ¢�Ô)£�ÏõÛÍ¤3£ÐÊoÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ�¥rÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ~¦
��� ½�¾�¶Må�æ á�Ï�£�Ê�Å)ãÀÒËÊ�É;¥rÑBÅÓÑBÑBÊwà%ÔDÉËÏ âÓÊ�Å·ã0ÒjÊ�Éo¦
��� é4ê)¾ ( ÑBÏÐÉjÏõÔ)£"Ô�ÛBÛ%ÌËÊ�ÒjÒgÅ·ÝFÉjÚBÊ'ÈKÒjÊ�Ì*) Ò�ÞKÈ�ãÀÊ�Ì
¥rÏÐÑ%ÉjÊqà�Ê�Ìo¦
��� é4ê�ë�ænçYè�å + ÒËÊ�Ì
) ÒBÞBÈ�ã0Ê�Ì�ÛBÔ�ÉXÔ�Éåä�Ç�Ê�¥rÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ~¦
��� é4ê�ëhÐ°½Bê�È�æ Ö�ÈKÆ¨Þ	Ê�Ì�Å)Ý�ÞBÈ_ÝrÉåä%Ç	Ê�Êw£ÐÊ�Æ¥Ê�Ñ%ÉjÒ;¥rÏÐÑ%ÉjÊqà�Ê�Ìo¦
�Íê�µ ¶Mæ ² æ�êS¶ Í%É[ÔDÉjÈKÒoÏÐÑ�ÝrÅÓÌjÆUÔ�ÉjÏÐÅ�Ñë¥HÍÂÉXÔDÉËÈBÒÆ¦

')(+* C3D	E3F ` 0�'6*�1�T C&D	E3F H '9IJ1ï, 5 W C&D�E&F F ,3,	L31�* K ,&,	L31�*UW� K '�-ÒíS7&8�,3,BW
C&D�E Y 2�*	29*&î R 1þ738�,&*3î R 1OW÷')(�*p738�, 4 K 83(�*BW C&D	E M *	29*�8�Luí&L�*�2�*�8�L ]

C&D�E&F `&X�E�f&d T H�ð W F�H&H3M�d3f W j�k�H&H W j�kJH�f3\&D&d W j�kJH&^�F6k�Z3f W M�f&e3f�k�M W E�d3X&X�F�X�]
, *3î R 1.- j�k�H&H T)í ]
E�Z3f&d+ñ�d&XòH�ð W j�k�H�f3\&D3d W j�k�H&^�F6k+Z&f W M�f3e&f�k�M T C&D�E M�f&e3f�kJM MJE�i�d�] W E�d3X&X	F9X
E�Z3f&d+ñ�d&X í�ó F_H&H3M�d&f
�$����� ±0�Ü´ æ�å�ù%î�î�ÿ�R+30î=�!î�ð)�'ï[ôõî�ÿ:ôõí�î�ð�î�^0ÿA<B�õÿ®ù4���[ð0ó�ôrù%î�ÿ�ñ�� ô î�^�ëÆ�xVXù%î�î�^0ÿ¸½�¾�¶Må�æ23"ð5�Ëôõî[ôõðBí�Wù:î�ðKî�ù6�(í	òBR7H�ÿDï¾ð��&é4ê�ëÜÐ°½Bê�È6æ ñ0ù%îTù¥ôõî�ÿ�R��v^"ù��Kôõí0û_éYê�ë�ænçYè�å�ñ0ù%îTù%îM�53�ÿ2�Hï�ðYR·î�^0ÿò#� ÿDï��w�&H0ò?%(ÿDï é4ê·¾o÷

r&^0ÿñ0ù%îTù¥ô
�&�'ï[ôõî�î�ÿDí>ôõí	î�ð<î�^0ð5�[ÿq3"ù%ï�î(�gð��Mî�^0ÿ2<B� ÿ7�M3"ÿ�ó�ô*<"ÿ�ñxH?�+<B�õÿDîM�53�ÿB÷ �$����� ±0�Ü´ æ�åA�[î�ðBï�ÿ��gî�^0ÿí�òBR�H�ÿDï¾ð]�/é4ê�ënænç4è�å:ÿ=� ÿ�R<ÿDí	î(�!ùBóTî�ò"ù��L�D�)�'ï ô î�î�ÿDí ôõía¶Mæ ² æ�ê6¶�÷
 �¢wË Þ�ÝEß*á ß�¨�Ã�¤4

�$����� � Ì��&%'��� ëo��Ú�½_¾c¶Må�æqÚ�é4ê·¾�Ú9é4ê�ënænç4è�å�Ú'é4ê�ëhÐ°½Bê�È�æwÚ � å�1?ê�å·¶Mæw�
��� ëo� ¢�Ô)£�ÏõÛÍ¤3£ÐÊoÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ�¥rÚ	Ô�Ñ	Û�£ÐÊ~¦
��� ½�¾�¶Må�æ á�Ï�£�Ê32/ã0ÒjÊ�É�¥rÑBÅÓÑBÑBÊwà%ÔDÉjÏ�âÓÊ�Å)ãÀÒËÊ�ÉÆ¦
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